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1, VoD

1.1. Predmét posudku

Posudek je proveden na zakladé Smlouvy o provedeni vyzkumnych
a experimentalnich praci a odbornych posudk®l uzavitené mezi objed-
telem SdruZeni EPS CR, Kralupy nad Vltavou zhotovitelem PAVUS a.s.
Praha 9.

Predmétem posudku je zobecnéni vysledkl zkouSek pozarni odol-
nosti pro stresni plasté skladané z ocelovych trapézovych plechu,

mineralné vlaknitych desek a pénového polystyrenu.

Posudken se stanovuje druh konstrukéni ¢asti podle
¢l.3.2.3.2 CSN 73 0810/21 : kvéten 2012. Kromé toho je posouzena
mozZnost pouziti stfesSnich plastd nad shromaZdovacim prostorem po-
dle &l. 5.2.4 CSN 73 0831 : Gerven 2011.

Sifeni poZaru stfesdnim plastém neni predmétem tohoto posudku.

Posouzeni je provedeno zhodnocenim provedenych zkousek po-
zarni odolnosti podle €SN EN 1365-2 a roz$ifenim jejich vysledkd.

1.2. Vychozi podklady
Objednavatelem posudku byla poskytnuta tato dokumentace :

/1/ Protokol o zkousce poZarni odolnosti &.Pr-02-02.008
Plocha strfecha s pénovym polystyrénem "PB-EPS REI 15/6"
vydany PAVUS, a.s., Veseli nad LuZnici, 6.3.2002

/2/ Expertizni stanoveni pozérni odolnosti st¥esnich plastl s
pénovym polystyrenem, zprava PAVUS a.s. 27.6.2007, zakazka
¢. 507083/Z2220070201

/3/ Protokol o skugke &.FIRES FR 094/05 CPS "Lahky stresny plast
s tepelnou izolaciou EPS", FIRES, s.r.o., Batizovce, SR, 28.
7.2005

/4/ Protokol o klasifikaci pozdrni odolnosti &.PK2-03-07-905-C—1
vydany PAVUS a.s., 2008-05-26 pro prvek "Stresni plast s pé-
novym polystyrenem"

K posudku byla dadle pouzZita tato literatura
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73 0810/Z21

73 0831

EN

EN

EN
EN

EN

EN

EN

1363-1

1365-2

1990
1991 =1=1

1991-1-2

Pozarni bezpednost staveb -

Spoleéna ustanoveni

PozZarni bezpecnost staveb -

Shromazdovaci prostory

Zkouseni pozZdrni odolnosti -

Cast 1 : Zakladni pozadavky

ZkouSeni pozarni odolnosti nosnych prvka -
Cast 2 : Stropy a strechy

Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci
Eurokdéd 1 : ZatiZeni konstrukci -

Cast 1-1 : Obecnd zatiZeni - Objemové tihy,
vliastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich
staveb

Eurokdéd 1 : ZatiZeni konstrukci -

Cast 1-2 : Obecna zatiZeni - ZatiZeni kon-

strukci vystavenych G&inkim poZdru

13501-1+A1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobku a

konstrukci staveb -
Cast 1 : Klasifikace podle vysledkl zkougek

reakce na ohen

13501-2+Al1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobka a

konstrukci staveb -
Cast 2 : Klasifikace podle vysledkl zkousek
pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych

zarizeni



2. STRUCNY POPIS SKLADANTCH STRESNICcH PLAST(

Nosnou c¢ast stresSniho plasté tvori plechové trapézové profily
TR 150 / 280 / 0,75 aZ 0,88 mm, vzajemné spojené samovrtnymi oce-
lovymi Srouby 4,8 x 20 mm v rozte¢i 500 mm. Trapézové plechy puso-
bi v provoznim stavu jako spojity nosnik o dvou nebo vice polich
s rozpétim jednoho pole 6,0 m. Trapézové plechy jsou kotveny do
podpor v kaZdé vlné dvéma Srouby ¢ 6,3 aZ 6,6 mm z oceli jakosti
fuk,b = 900 MPa.

Podpory trapézovych plechl jsou bud ocelové nebo betonové,
pricemz krajni podpory stfechy musi mit dostated&nou tuhost v pris-
ném ohybu a krouceni pro prenos vodorovnych membrénovych sil pri

mimoradném zatéZovacim stavu za poZaru.

Na nosném trapézovém plechu jsou poloZeny tyto dal&i vrstvy

- ©parotésna zabrana z PE folie t1.0,25 mm,

- mineralné vlaknité desky tloustky 2 x 20 mm, objemové hmotnosti
100 aZ 110 kg/m3, tfidy reakce na oheri Al nebo A2 podle (SN EN
13501-1+A1, s bodem taveni minerdlnich vlaken vétsim nez 1000°cC,

- desky 2z pénového samozhdsivého stabilizovaného polystyrenu
tf¥idy reakce na ohefl nejvyse E, tloustky nejméné 100 mm a nej-
vice 250 mm - u klinovych stfech tloustky aZ 500 mm,

- rohoZ ze skelného rouna ve funkci separadéni vrstvy,

- folie z meékCeného PVC ve funkci hydroizolaéni vrstvy.

Druh hydroizolace nemd& na pozdrni odolnost stresniho plasté
Zadny vliv, a proto je mozZno pouZit i jinou vhodnou hydroizolaci,
nez ktera je vysSe popsana, pokud v daném konkrétnim pripadé vy-
hovuje normovym pozZadavkim z hlediska Sirfeni poZaru

Hodnoceni sireni poZdru stresnim pldstém neni predmétem to-

hoto posudku.



3. VYHODNOCENI IKOUSER POZARNI ODOLNOSTI A POSOUZENT DRURV
KONSTRUKCNI CASTI PODIE CSN 73 0810/11

3.1. Zkouska PAVUS &.Pr-02-02.008 - viz /1/

a) Adresa zkudebni laboratofe :

Zkouska byla provedena v PAVUS, a.s., zkuSebni laboratof Ve-
seli nad LuZnici, kterd je akreditovand Ceskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. ke zkouskdm poZdrné technickych vlastnosti sta-

vebnich materidla pod registradnim ¢islem 1026.1.

b) Protokol o zkousce poZdrni odolnosti &.Pr-02-02.008

Vydany PAVUS a.s. zkuSebna Veseli nad LuZnici dne 6.3.2002
pro vyrobek : Vodorovna nosnd konstrukce - Plochd strecha s
pénovym polystyrenem "PB~EPS REI 15/6".
Protokol obsahuje 6 stran textu a 7 p¥ilohy.

Objednavatel zkousky
SdruzZeni zpracovatell zpénovatelného polystyrenu CR
Na Cukrovaru 74
278 01 Kralupy nad Vltavou

c) Popis zkusebniho vzorku :

ZkuSebni vzorek byl proveden podle popisu uvedeného v kapi-
tole 2 s timto upresnénim pouzZitych materidlu :
- trapézovy plech TR 150/280/0,88 mm , mez kluzu fy = 320 MPa
- mineralni izolace STEPROCK T objemové hmotnosti 110 kg/m3
- polystyren PSB-5-25 STABIL t1.130 mm
Celkova velikost vzorku byla 3000 x 7600 mm. Vzorek byl uloZen
jako prosty nosnik o rozpéti 6000 mm s previslym koncem délky
1460 mm. Previsly konec simuloval spojity nosnik o dvou polich a
vytvarel odpovidajici zaporny podporovy ohybovy moment a posouva-
jici silu. Pri zkousce byl tepelné exponovan jen prosty nosnik v
délce 5900 mm, previsly konec nebyl tepelné& namadhan.
Vyrobcem zkuSebniho vzorku byl objednavatel zkousky.

Datum vyroby vzorku : 1.2.2002

Datum zkousky : 1.2.2002



d) Provedeni zkousky :

Zkouska byla provedena podle €SN EN 1365-2 : ZkouSeni pozar-
ni odolnosti nosnych prvka - Cést 2 : Stropy a stfechy, navic byl
meéren casovy pruibéh teplot v roviné rozhrani mezi minerdlné v1ak-
nitou izolaci a pénovym polystyrenem.

Teplota v peci odpovidala rovnici, uvedené v CSN EN 1363-1
(normova krivka vnit¥niho pozaru).

Zkusebni vzorek byl pri zkouSce zatiZen zatéZovacimi bloky
simulujicimi rovnomérné spojité zatiZeni 460 N/m? a previsly ko-
nec byl dotiZen tak, aby velikost vnitfnich sil odpovidala re&lné-
mu pripadu spojitého nosniku o dvou polich rozpéti 2 x 6000 mm :

- maximdlni ohybovy moment M = 3,24 kNm/m,
- maximdlni posouvajici sila Q = 2,70 kN/m.

Maximalni ohybové napéti v prafezu bylo Opax = 71,12 MPa

Stupen statického vyuZiti prufrezu : By = 0,2223

e) Vysledky zkousky :

Pri zkouSce se zjistovaly skuteCnosti, které predepisuji pri-
slugnd ustanoveni CSN EN 1363-1 a €SN EN 1365-2, a navic byly mé-
reny teploty v roviné rozhrani mezi mineralné vldknitou izolaci a

pénovym polystyrenem.

Nosnost : vyhoveéla kritériu R po dobu 19 minut. Stresni plast

dosahl nosnosti R 19.

Celistvost : K porusSeni celistvosti do&lo v dusledku sklouz-
nuti vzorku z podpory po 19.minuté. StFesni plast dosdhl celist-
vosti E 19.

Izolace : vyhovéla kritériu I po dobu 19 minut. St¥e&ni plast
vyhovél poZadavku I 19.

Teploty v roviné rozhrani : V 15.minuté byla naméfena mezi
mineralné vladknitou izolaci a pénovym polystyrenem
= 118 %
185 °c

- prumérnd teplota Tprum

- maximadlni teplota Tia

X

Zkouska byla ukoncena ve 2l1.minuté na Zadost objednavatele

zkousky.



f) Posouzeni konstrukéni &dsti podle &SN 73 0810/Z1 &1.3.2.3.2
Podle ¢1.3.2.3.2 CSN 730810/Zmény 1 : 5/2012 a poznamky pod
¢lankem se pro zatridéni DP1l poZaduje, aby na rozhrani MVD/EPS :
- prumérnd teplota neprekroc¢ila hodnotu 110 °c ;
- aniZ by kteradkoliv mérena teplota presahovala o vice neZ 20%,
t.j.max. hodnotu (1,2x110) = 132 °c.

V posuzovaném pripadé neni tato podminka splnéna, nebot v 15.
minuté ¢ini
118 2%¢ » 110 ©¢
185 2¢ > 132 %

- prumérna teplota Tprum

- maximdlni teplota T

max
Z toho vyplyva, Ze pozZarni odolnost stfesniho plasté REI 15
nelze zatridit do konstrukéni &asti DP1.



3.2. Zkouska FIRES FR 094/05 CPS - viz /3/

a) Adresa zkusSebni laboratofe :

Zkousky byly provedeny ve zkusSebni laboratori FIRES, s.r.o.
Batizovce, SR, ktera je akreditovana Ceskym institutem pro akre-
ditaci, o.p.s. ke zkouskadm poZarné technickych vlastnosti staveb-

nich materidld pod registraé¢nim &islem 1321.

b) Protokol o zkousce pozZdrni odolnosti &.FIRES FR 094/05 CPS

Vydany zkusSebni laboratori FIRES dne 28.7.2005 pro vyrobek
"Lehky stre&ni plast s tepelnou izolaci EPS"

Protokol obsahuje 7 stran textu a 15 pr¥iloh.

Objednavatel zkousky :
Sdruzeni EPS CR
Na Cukrovaru 74
278 01 Kralupy nad Vltavou

c) Popis zkusebniho vzorku :

Zkusebni vzorek byl proveden podle popisu uvedeného v kapi-
tole 2 s timto upresnénim pouzZitych materidlu
- trapézovy plech TR 150/280/0,75 mm , mez kluzu fy = 320 MPa
- minerdlni izolace NOBASIL objemové hmotnosti 100 kg/m3
- polystyren EPS 100 § t£1.100 mm
Celkova velikost vzorku byla 3000 x 6600 mm. Vzorek byl uloZen
jako prosty nosnik o rozpéti 4800 mm s pfevislym koncem délky
1700 mm. Previsly konec simuloval spojity nosnik o dvou polich a
vytvarel odpovidajici zaporny podporovy ohybovy moment a posouva-
jici silu. Pri zkousSce byl tepelné exponovadn jen prosty nosnik v
délce cca 4700 mm.
Vyrobcem zkusSebniho vzorku byl objednavatel zkougky.

Datum prijeti vzorku : 8.6.2005

Datum zkousky : 22.6.2005

d) Provedeni zkousky :

Zkouska byla provedena podle STN EN 1365-2 ZkouSeni pozarni
odolnosti nosnych prvka - Cast 2 : Stropy a stfechy. Teplota v pe-
ci odpovidala rovnici, uvedené v STN EN 1363-1 (normova ki¥ivka

vnitfniho poZdru). Zkusebni vzorek byl pri zkousce zatiZen zatéZo-



vacimi bloky simulujicimi tato poZadovand zatiZeni :
- v poli prostého nosniku rovnomérné g = 980 N/m2,
- na previslém konci rovnomérné g = 540 N/m? a primkové bremeno

p = 1600 N/m S8irky ve vzdalenosti 1500 mm od podpory.
Stalé zatiZeni vlastni hmotnosti zkusebniho vzorku ¢éinilo 260 N/mz.
Uvedena zatiZeni byla zvolena tak, aby vyvodila stejné maximdlni
ohybové momenty jako jsou v redalnych pripadech u spojitého nosniku

o dvou polich rozpéti 2 x 6000 mm.

Maximalni vnitfni sily

[

Ohybovy moment v poli M + 2,015 kKNm/m

yn
Ohybovy moment nad podporou Myl = = 3,556 kNm/m
Smykova sila V, = 3,717 kN/m
Maximdlni normalova napéti
V poli g = 47,3 MPa

Nad podporou o = 100,0 MPa

Stupen statického vyuZziti prarezu : ko = 100 : 320 = 0,3125

e) Vysledky zkousky :
Pri zkoudce se zjidtovaly skutednosti, které predepisuji pri-
slu$nd ustanoveni CSN EN 1363-1 a CSN EN 1365-2.

Nosnost : vyhovéla kritériu R po dobu 25 minut. Stredni plast

dosahl nosnosti R 25.

Celistvost : Béhem zkousky nedoslo k poruseni celistvosti.
ProtoZe se vSak podle ¢1.11.4.1 normy CSN EN 1363-1 pokladd krité-
rium celistvosti za prekrocené, prekroc¢i-li se kritérium nosnosti,

maZeme celistvost hodnotit pouze jako E 25.

Izolace : vyhovela kritériu I po dobu 23 minut. Stresni plast
vyhovél poZadavku I 23.
Zkouska byla ukoncena ve 33.minuté na Zadost objednavatele

zkousky.

f) Posouzeni konstrukéni ¢asti podle €SN 73 0810/Z1 &1.3.2.3.2
Teploty na rozhrani MVD/EPS nebyly pri zkousSce méreny.
Z toho vyplyva, Ze poZdrni odolnost strfedniho pldsté REI 15
nelze zat¥idit do konstrukéni ¢asti DP1.
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4, ROZSIRENT VYSLEDRD 7KOUSEK POZARNICH ODOLNOSTE

Z porovnanim obou provedenych zkousek 1lit./1/ a 1lit./3/ je
patrné, Ze oba vysledky pozarni odolnosti jsou ve velmi dobré sho-
dé bez zasadniho vlivu pouzZitého materidlu minerdlné wvldknitych
desek (stejné tloustky a objemové hmotnosti 100 kg/m3 a 110 kg/m3)
a pénového polystyrenu. Proto je moZné v ramci roz&irené aplikace
téchto vysledkl zobecnit popis materidld pouZitych na skladany
lehky stfesni plast s pénovym polystyrenem tak, jak Jje uveden v

kapitole 2 tohoto posudku.

4.1 Posouzeni stFesSniho plédsté nad shromaZdovacim prostorem podle
¢SN 73 0831 ¢l.5.2.4

Podle ¢1.5.2.4 CSN 73 0831: 6/2011 musi byt tepelné izoladéni
vrstvy stresnich plastd nebo podhledd nad shromazdovacim prosto-
rem z vyrobkl tridy reakce mna ohel Al aZ B, nebo musi byt od
shromazdovaciho prostoru poZarné oddéleny konstrukci druhu DP1
vyhovujicimu nejméné meznimu stavu EI 15 - IncSlow (podle ¢l.4.3
¢SN EN 13501-2+Al - t.j. podle krivky pomalého zah¥ivéni).

Tato krivka pomalého zahrivani (doutnajici poZdr) m&, oproti

normové krivce, c¢asovy prubéh teplot podstatné nizsi :

Cas od podatku zkousky (min.) 15 30

Teploty normového poZaru (°cC) 739 |842

Teploty krivky pomalého zahrivani (°c) [323 |679

V posuzovaném pfipade lze povaZovat oddéleni horlavé vrstvy
EPS poZarné délici konstruci sloZenou =z trapézovych plechli a mi-
neralne vlaknité izolace z kamenné vlny tloustky 40 mm (vyh¥ev-

nost PE félie je zanedbatelna).

Trapézové plechy vzdjemné spojené samovrtnymi Srouby a na
nich uloZené mineralné vlaknité desky vytvareji 2zcela uzavienou
plochu, kterd zabranuje odkapavani a odpadavani pénového polysty-
renu. V 15.minuté bude prumérnad teplota na rozhrani MVD/EPS mno-

»

hem niZs$i neZ 110 °C, co# vyplyva ze zkousky /1/.

11



Z toho wvyplyva, Ze spodni cast konstrukce stfedniho plasté
skladby :

- ocelovy trapézovy plech TR 150/280/0,75 aZ 0,88 mm,

- parotésna zabrana z PE fdélie t1.0,25 mm,

- minerdlné vlaknité desky z kamenné vlny tloustky 2x20 mm, obje-
mové hmotnosti 1100 aZ 110 kg/m3, tridy reakce na oheri Al, nebo
A2, s bodem taveni vldken vétsim nez 1000 ©c,

vyhovi REI 15 - IncSlow DP1¥)
Pri expozici k¥ivkou pomalého zahrivani
podle ¢lénku 4.3 CSN EN 13501-2+Al.

4.2 PoZarni odolnost stfesSniho pldsté REI 15 pfi expozici
normovym poZirem podle ¢lanku 4.2. CSN EN 13501-2+A1

Toto hodnoceni plati za predpokladu dodrZeni té&chto podminek

- Nosné trapézové plechy pusobi v provoznim stavu jako spojity
nosnik o dvou nebo vice polich.

- Podpory trapézovych plechi jsou bud ocelové nebo betonové,
pric¢emz krajni podpory strechy musi mit dostatecénou tuhost
Vv pric¢ném ohybu a Kkrouceni pro pfenos vodorovnych membrénovych
sil pfi mimofadném zatézZovacim stavu za poZaru.

- Nosné trapézové plechy jsou kotveny do podpor v kazZzdé vlné
dveéma Srouby ¢ 6,3 aZ 6,6 mm z oceli jakosti fuk,b = 900 MPa.

- Stupen statickeho vyuziti nosného trapézového plechu za pozZéru
nesmi prekroc¢it hodnotu By = 0,3125.

- Nosné trapézové plechy musi byt vzdjemné spojené samovrtnymi
ocelovymi Srouby ¢ 4,8 x 20 mm v roztedi nejvyse 500 mm,

- Sklon sedlové nebo pultové strechy miZe byt od 0° do 25°.

Vyse uvedené podminky plati i pro hodnoceni poZarni odolnosti

spodni casti konstrukce stfech uvedené v odstavci 4.1.

x) Toto hodnoceni bylo konzultovdno a schvdleno
autorem CSN 73 0831 Ing. Vladimirem Reichelem, DrSc.
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5, TAVER

Na zékladé vyuziti pribéhi pozarnich zkousek provedenych v
akreditovanych pozZarnich zkusSebndch PAVUS, a.s., Veseli n.LuZnici
a FIRES s.r.o., Batizovce - SR, bylo provedeno roz&i¥eni a zobec-
néni jejich vysledkl a hodnoceni pozarni odolnosti podle GSN 73
0810/71.

Popis skladanych stfesnich plastd s pénovym polystyrenem je
uveden Vv Kapitole 2 ; posouzeni pozarni odolnosti a druhovosti
konstrukci €SN 73 0810/Z1 je provedeno v kapitole 3. Bylo konsta-
tovano, Ze tyto stfesni plasté

vyhovi poZarni odolnosti REI 15 pfi expozici normovym

poZarem ze spodni strany podle CSN EN 13501-2+Al: 2/2010

Ve smyslu ¢1.3.2.3.2 €SN 73 0810/Z1: 5/2012 nelze

tuto konstrukci zatfidit do druhu DP1.

Vyse uvedené hodnoceni plati za predpokladu dodrZeni podminek
uvedenych v odstavci 4.2 tohoto posudku.
PouZity druh stfesni povlakové krytiny nemd na vyse uvedené

hodnoceni poZarni odolnosti vliv.

Casové omezeni platnosti tohoto posudku Jjsou 3 roky ode dne
jeho vydani, t.j. do 26.6.2015.

Tento dokument nenahrazuje schvdleni typu ani certifikdt vyrobku.

Vypracoval : :j

Ing. Jaroslav D u
reditel PAVUS

PAVUS, a.s.

Praha, 27.Cervna 2012 Autiarizavans osoba AO 216
Prosecké 412/74, 190 00 Praha 8
(3)
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