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IZOLACNI PRAXE

1.

SDRUZENIi EPS CR

Souvisejici vybrané pravni a jiné predpisy.
Zakon ¢.  50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon), ve znéni zakona ¢. 103/1990 Sb., zakona €. 262/1992
Sb., zakona
¢. 43/1994 Sb., zakona €. 19/1997 Sb. a zékona
¢. 83/1998 Sb.
Z&kon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni zakona ¢. 163/1998 Sb.
Vyhlaska MMR ke stavebnimu zékonu €. 137/1998 sb.,

o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

CSN EN 13 163 Tepelné izolaéni vyrobky pro stavebnictvi — Pramyslové vyra-

béné vyrobky z pénového polystyrenu (EPS) - specifikace

CSN 72 7012-2 Stanoveni souginitele tepelné vodivosti materiall v ustaleném
tepelném stavu.

CSN EN 822 (727001) Tepelné izolaéni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi |
TIVPS - Stanoveni délky a Sirky.

CSN EN 823 (727002) TIVPS - Stanoveni tloustky.

CSN EN 824 (727003) TIVPS - Stanoveni pravouhlosti.

CSN EN 825 (727004) TIVPS - Stanoveni rovinnosti.

CSN EN 826 (727005) TIVPS - Zkouska tlakem.

CSN EN 1602 (727046) TIVPS - Stanoveni objemové hmotnosti.

CSN EN 1603 (727047) TIVPS - Stanoveni rozmérové stability
za konstantnich laboratornich podminek (23°C/50%).

CSN EN 1604 (727048) TIVPS - Stanoveni rozmérové stability za uréenych
teplotnich a vihkostnich podminek.

CSN EN 1605 (727049) TIVPS - Stanoveni deformace pfi uréeném zatizeni
tlakem a uréenych teplotnich podminkach.

CSN EN 1606 (727050) TIVPS - Stanoveni dotvarovani tiakem.

CSN EN 1607 (727051) TIVPS - Stanoveni pevnosti v tahu kolmo
k roviné desky.

CSN EN 1608 (727052) TIVPS - Stanoveni pevnosti v tahu v roviné desky.

CSN EN 1609 (727053) TIVPS - Stanoveni kratkodobé nasékavosti pfi
Castecném ponofeni.

CSN EN 12085 (727054) TIVPS - Stanoveni linearnich rozmérd zkusebnich
vzork(.

CSN EN 12086 (727055) TIVPS - Stanoveni propustnosti pro vodni paru.

CSN EN 12087 (727056) TIVPS - Stanoveni diouhodobé nasékavosti
pfi ponofeni.

CSN EN 12088 (727057) TIVPS - Stanoveni diouhodobé navlhavosti pii difuzi.

CSN EN 12089 (727058) TIVPS - Zkouska ohybem.

CSN EN 12090 (727059) TIVPS - Zkouska smykem.

CSN EN 12091 (727060) TIVPS - Stanoveni odolnosti pfi stfidavém
zmrazovani a rozmrazovani.

CSN EN 12429 (727061) Postupy k dosaZeni rovnovazné vihkosti
za ur€enych teplotnich a vihkostnich podminek.

CSN EN 12430 (727062) Stanoveni odolnosti pfi bodovém zatizeni.

CSN EN 12431 (727063) Stanoveni tioustky.

CSN 73 05 40 1,2,3,4 Tepelna ochrana budov.

CSN EN ISO 6946 (73 0558): 1998 Stavebni prvky a stavebni konstrukce -
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla.

CSN 73 08 02 Pozarni bezpeénost staveb - nevyrobni objekty.

CSN 73 08 04 Pozarni bezpeénost staveb - vyrobni objekty.

CSN 73 08 23 Stupen: hoflavosti stavebnich hmot.

CSN 73 08 62 Stanoveni stupné hoflavosti stavebnich hmot.

CSN 73 08 63 Pozamé technické vlastnosti hmot. Stanoveni &ifeni plamene
po povrchu stavebnich hmot.

CSN 73 08 65 Pozarni bezpeénost staveb. Hodnoceni odkapavani hmot z
podhled( stropU a strech.

VLASTNOSTI EPS

Pénovy polystyren pro tepelnou
a zvukovou izolaci

1.1 Uvod

Pénovy expandovany polystyren (EPS) je osvédéena izolaéni
hmota, bez niz uz v sou€asnosti neni mozné energeticky hos-
podarné stavéni. Bilé izolaéni desky si v pribéhu uplynulych
padesati let ziskaly na stavbach své pevné misto. Pénovy po-
lystyren neni lehky jenom co se tyCe vahy, da se také lehce
zpracovat, ma vyborné tepelné izolac¢ni vlastnosti a je cenové
dostupny.

Aby bylo mozné pénovy polystyren optimalné vyuzit, je nutna
znalost jeho vlastnosti, které jsou blize popsany v tomto dilu
Izola¢ni praxe.

A A EPS izolaéni hmota 59
A EPS perle 59
4 EPS granulat 59

s jistotou izolovat
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1.2 Surovina

Z&kladni surovinou pro vyrobu pénového polystyrenu je
zpénovatelny polystyren ve formé perli, obsahujicich zpra-
vidla 6-7% pentanu jako nadouvadla. Tyto perle se vyrabé-
ji suspenzni polymeraci monomeru styrenu a jsou dodava-
ny vyrobcim pénového polystyrenu v nékolika velikostnich
skupinach od 0,3 do 2,8 mm, v zavislosti na konkrétni apli-
kaci.

Styren i pentan jsou latky, kterd se bézné vyskytuji v pfiro-
dé - styren lze nalézt i v mnoha potravinach a pentan se
v pfirodé vytvafi ve znaéném mnozstvi na pfiklad v zaziva-
cich systémech zvifat nebo pfi rozkladu rostlinného materi-
alu pusobenim mikroorganismu. Obé tyto latky se pro pru-
myslové vyuziti vyrabéji z ropy.

Pénovy polystyren neobsahuje a nikdy neobsahoval latky
poskozujici ozénovou vrstvu Zemé, znamé jako freony.

1.3 Vyroba pénového polystyrenu

Vyroba pénového polystyrenu probihd v zasadé ve tfech
stupnich: pfedpénéni, meziuskladnéni a vyroba bloku, de-
sek, tvarovek, popfipadé pasu. (obr. 1.1).
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Postup vyroby pénového polystyrenu

Predpénéni

Zpénovatelny polystyren se predpénuje plsobenim syté
vodni pary v pfedpénovacich zafizenich. Béhem tohoto pro-
cesu zveétsi perle svUj objem na dvaceti az padesati nasobek
pavodniho objemu a uvniti kazdé perle vznikne bunécna
struktura. Vysledna sypnd hmotnost je dana teplotou pary
a dobou jejiho plsobeni na perle. Tato sypna hmotnost mu-
si byt stejna jako pozadovana objemova hmotnost vyrabé-
ného EPS. Ta se zpravidla pohybuje mezi 10 a 35 kg/m?
a ma velky vliv na vétsinu viastnosti kone¢ného vyrobku.

Meziuskladnéni

Tento proces probiha v provzduSfnovanych silech. V Cerstvé
vypénénych perlich se totiz b&éhem chlazeni vytvofi podtlak,
zpUsobuijici vysokou citlivost perli na mechanické poskoze-
ni a znemoznuijici jejich bezprostfedni dalsi zpracovani.
Difusi vzduchu do bunék perli se podtlak vyrovnava, perle
ziskavaji vétsi mechanickou pruznost a zlepSuje se jejich
dalSi zpracovatelnost. Perle se sou€asné i susi.

Vyroba blokt, desek, tvarovek, popfr. pasti

Pfedpénéné a vyzralé perle mohou byt nyni rdznymi zpU-

soby zpracovany na konec¢né vyrobky:

* vyroba bloku, nasledné fezanych na desky (tepelné izo-
lacni, drenazni, elastifikované proti kro¢ejovému hluku).

* vyroba jednotlivych tvarovek pomoci automatd na vyro-
bu tvarovanych dilci (desky perimetr, obaly, tvarovky
pro ztracené bednéni a podobné)

* nekonecna vyroba na pasovych zafizenich

Vyroba bloku a fezani na desky

Jedna se o nejcastéji pouzivany postup. Dutina blokové for-
my ve tvaru kvadru s parnimi tryskami ve sténach se zcela
vyplni pfedpénénymi perlemi a vystavi se opét pusobeni sy-
té vodni pary. Perle zméknou a pUsobenim pentanu a vzdu-
chu v burikach déale expanduiji. V uzavieném prostoru formy
se vzajemné svafi a vytvofi kompakini blok. Po relativné
kratké dobé na ochlazeni jsou bloky vyjmuty z formy
a uskladnény pred dal$im zpracovanim. Potom jsou fezany
teplym, nebo studenym dratem na desky. Okraje a povrch
desek je mozno profilovat pomoci specialnich technologii.
PFi vyrobé drenaznich desek se pouziva velkych pfedpé-
nénych perli o priméru 7-10 mm, které jsou spojeny jen na
svych styénych bodech. K tomu muze dojit prostfednictvim
lehkého "svareni" v blokové formé nebo pomoci specialni-
ho pojiva. V relativné pevnych deskach vznika velky sou-
visly objem péru, které zaru€uji dobrou propustnost vody.
PFi vyrobé elastifikovanych desek pénového polystyrenu
izolujicich kroCejovy hluk jsou bloky stlatovany v mecha-
nickych lisech pfiblizné na tfetinu své vychozi tloustky. Po
uvolnéni stla¢eni dosahuiji asi 4/5 svého plvodniho rozmé-
ru. Uvedenym postupem dochazi k naruSeni bunécné
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struktury polystyrenu a tim k vyraznému zlepSeni jeho
akustickych vlastnosti. Bloky jsou pak rozfezany na desky,
pouzivané hlavné do plovoucich podlah pro snizeni kroCe-
jového hluku.

Vyroba tvarovek pomoci automatt

P¥i této technologii se pouziva shodny princip jako pfi vyro-
bé bloku, dutina ale ma tvar kone¢ného vyrobku. Pokud se
takto vyrabéji desky, mohou mit slozité zamky, povrch des-
ky muze byt opatfen rastrem nebo vystupky pro uloZeni o-
topného potrubi pro podlahové topeni a podobné. Dalsi vy-
hodou je uzaviena struktura povrchu a z toho vyplyvajici
niz8i nasékavost.

Nekonecna vyroba desek na

pasovém zarizeni

Pfedpénéné perle jsou zpéfovany na pozadovanou tloust-
ku desek mezi dvojici obihajicich nekoneénych ocelovych
pasu. Z vyrobeného pasu se oddéluji desky pozadované
délky. Pokud je tfeba, mohou byt ihned dale automaticky
opracovany.

1.4 Viastnosti

Tepelna vodivost
pelna vodivost. Ta zavisi mj. na objemové hmotnosti, obsa-
hu vihkosti a teploté desek, jak ukazuji grafy 1.1, 1.2a 1.3

Vynikajici tepelné izola¢ni vlastnosti EPS spodivaji v tom,
ze jeho struktura je tvofena mnoha uzavienymi burikami
tvaru mnohosténu, obsahujicimi vzduch, ktery ma, jak zna-
mo, pouze nepatrnou tepelnou vodivost. Pénova hmota se
sklada asi ze 2% polystyrenu a 98% vzduchu. Skute¢nost,
ze bunky obsahuji vzduch zpusobuje, ze se tepelné izolaé-
ni vlastnosti EPS s ¢asem nezhorSuji jako u fady jinych pé-
novych hmot, obsahujicich jiné plyny.

Soucinitel tepelné vodivosti zavisi kromé jiného na obje-
mové hmotnosti. Nejnizsi soucinitel tepelné vodivosti je pfi
objemové hmotnosti mezi 30 a 50 kg/m?, smérem k niz8im
i vy$Sim objemovym hmotnostem soucinitel stoupa (viz graf
1.2) Protoze se v praxi pouzivd EPS v rozsahu objemovych
hmotnosti 8 az 40kg/m?, znamena to, ze se vzrustajici ob-

jemovou hmotnosti soucinitel tepelné vodivosti klesa.

Tvarova stabilita

Maximalné pfipustné teploty pro pouziti pénového polystyre-
nu zavisi stejné jako u vSech termoplastd na dobé a na veli-
kosti pusobicich teplot. Bez dodate¢ného mechanického za-
tizeni snese pénovy polystyren kratkodobé teploty do 100°C.
Vlivem nepatrné tepelné vodivosti polystyrenu zlstava
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Soucinitel tepelné vodivosti a teplota desek EPS
Naméfené hodnoty soucinitele tepelné vodivosti EPS v zavislosti na tep-
loté, méfeno na zkuSebnich télesech o objemové hmotnosti 20 kg/m*
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Soucinitel tepelné vodivosti a objemova hmotnost desek EPS
Namérené hodnoty soucinitele tepelné vodivosti pénového polystyrenu
v zavislosti na objemové hmotnosti namérené pfi zkusebni teploté + 10°C.
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Soucinitel tepelné vodivosti a vihkost desek EPS

Na soucinitel tepelné vodivosti EPS mé vliv obsah vihkosti. S kazdym obje-
movym % obsahu vihkosti roste tepelnd vodivost o 3-4 % (méfeno na zku-
Sebnich télesech o objemové hmotnosti 16 kg/m3). Tato zavislost nema pro
praxi zadny vyznam, protoZe prakticky obsah vlhkosti spravné instalovanych
polystyrenovych desek je zohlednén ve vypoctové hodnoté soucinitele te-
pelné vodivosti. Jak je uvedeno dale v textu, nasakavost pfi dlouhodobém
ponorfeni nepfesahuje 5%. Z toho je zfejmé, Ze i kdyz je v disledku havarie
izolace z EPS vystavena trvalému puUsobeni zatékajici nebo kondenzujici
vody, jeji tepelné izolaéni vlastnosti se zasadné nesnizi.
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hloubka priniku vysokych teplot relativné mala, coz pdsobi
tim pfiznivéji, ¢im ma EPS vétsi tloustku. Pokud je mecha-
nicky zatézovan, pak €ini jeho dlouhodoba teplota pro pou-
ziti v zavislosti na objemové hmotnosti mezi 75°C a 80°C.
Pénovy polystyren je hmota, u niz nedochazi za teplot mezi
80°C a -180°C k zadnym podstatnym zménam struktury,
proto mu nevadi ani velice nizké teploty pro trvalé vyuziti.

Napéti v tlaku

Dllezitou vlastnosti EPS je jeho pruzna a trvala deformace
pfi zatizeni tlakem. Méfitkem toho je napéti v tlaku, potfebné
ke stlaeni zkuSebniho vzorku o 10%nebo o0 2%. Jako za-
kladni Udaj o schopnosti EPS odolavat pusobeni tlaku se
pouziva hodnota napéti v tlaku pfi 10% stlaceni, méfena dle
CSN EN 826. Hranice pruzné deformace EPS je dosazeno
pfi stlaeni o 2-3%, takze hodnota napéti pfi 2% stlaéeni u-
dava maximalni zatizeni tlakem, pro které se material po od-
lehéeni vrati na pivodni rozmér. Jak napéti pfi 2% tak pfi
10% stlaCeni roste témér linearné se vzristajici objemovou
hmotnosti (viz graf 1.4).
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Napéti v tlaku pfi 2 a 10% stlaceni zkusebnich téles z pénového po-
lystyrenu v zavislosti na objemové hmotnosti

Pevnost v tahu a ohybu

Dalsi dulezitou mechanickou vlastnosti je pevnost v ohybu,
stanovovana podle CSN EN 12089, duleZita pro manipula-
ci a zpracovani desek EPS a dale pevnost v tahu kolmo
k roviné desky, ktera se méfi dle CSN EN 1607 a je velmi
dalezita pfi pouziti EPS ve fasadnich zateplovacich systé-
mech. Obé tyto vlastnosti rostou rovnéz s objemovou hmot-
nosti, jak ukazuje graf 1.5
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Pevnost v tahu a pevnost v ohybu u zkuSebnich téles z pénového po-
lystyrenu v zavislosti na objemové hmotnosti

Dynamicka tuhost

Desky z EPS maji ve srovnani s jinymi izolacnimi materialy
diky své bunécné struktufe znacnou tuhost. Tato vlastnost
je vyhodna u aplikaci, kde je vyzadovana minimalni defor-
mace pfi zatizeni, avSak stava se nevyhodou v pfipadech,
kdy jsou vyzadovany zvukové izolaéni vlastnosti jako je U-
tlum kroCejového hluku u plovoucich podlah nebo vzdu-
chovéa neprizvucnost u fasad. V téchto pfipadech je nao-
pak zadouci nizka dynamicka tuhost, které se dosahne e-
lastifikaci EPS, popsanou v pfedchozi ¢asti. Dynamicka tu-
host se méfi podle CSN EN 29052-1 a zavisi na tloustce
desky a na typu EPS. Nasledna tabulka udava orientaéni
hodnoty dynamické tuhosti a tepelného odporu pro riizné
tloustky desek z materialu EPS T 3500

Tabulka 1.1 — Souvislost mezi tloustkou desek EPS pfi zatiZeni v tla-
ku, skupinou podle tuhosti, dynamickou tuhosti a tepelnym odporem

Tloustka Dynamicka tuhost Tepelny odpor
mm MN/ m? m*K/W
15 <30 0,33
20 <20 0,44
25 <15 0,55
30 <15 0,66
35 <10 0,77
40 <10 0,88




Norma kvality — zna€eni a minimalni

B e ps pozadavky na desky z expandovaného &. EPS 002/03

polystyrenu uréené pro pouziti 1. vydani
SDRUZENTI EPS CR ve stavebnictvi

Vydalo: Sdruzeni EPS CR

Touto normou se zavadi fada typt desek z expandovaného polystyrenu (dale EPS), pozadavky na jejich
vlastnosti, oznacovani a doporucené pouZziti ve stavebnictvi. Jejim cilem je v souvislosti se zrusenim CSN
64 3510 v navaznosti na CSN EN 13 163 vytvofit pfehlednou fadu vyrabénych typt EPS s definovany-
mi minimalnimi pozadavky na technické a fyzikalni vlastnosti, s vymezenym pouzitim v rGznych typech
stavebnich konstrukci a jednoznaénym oznacovanim. Norma je zavaznéa pro vSechny ¢leny Sdruzeni
EPS CR.

1.
VSeobecné
Pro postupy zkouseni, jejich vyhodnoceni a deklaraci, kod znaceni, hodnoceni shody a znaceni Stit-
kem desek vyrabénych podle této normy plati CSN EN 13 163.

2.
Stupen hoflavosti, tfida reakce na oheri
VsSechny touto normou deklarované typy vykazuji stupen hoflavosti C1 dle CSN 73 0862 a B1 dle DIN
4102. Jejich tfida reakce na oheri dle CSN EN 13501-1 je minimailné E.

3.
Vyrabéné typy desek
Veskeré izola¢ni desky z EPS urené k izolaci budov musi splfiovat pozadavky nékterého z jedenacti ty-
pu EPS, uvedeného v nasleduijici tabulce. Stanovené pozadavky jsou minimalni, vyrobce muze pro kaz-
dy typ deklarovat v kodu znaceni i ve firemnich materialech lepsi vlastnosti nez jsou uvedené v nasle-
dujici tabulce. Tridy a Urovné ostatnich viastnosti nezahrnutych v tabulce Ize deklarovat libovolné dle CSN
EN 13 163.

Prehled zakladnich vyrabénych typd EPS a klasifikace jejich vlastnosti podle CSN EN 13163

EPS 50Z EPS70Z EPS 100 Z EPS70S EPS 100 S EPS 150 S EPS 200 S EPSF EPST EPST EPSP
Stabil Stabil Stabil Stabil Fasadni 3500 5000 Perimetr
Sougé. tep. vodivosti
W/mz.K 0,043 0,040 0,038 0,040 0,038 0,036 0,035 0,039 0,045 0,039 0,035
Odchylka tloustky T ™ T ™ T T T T T2 T4 T4 T
mm +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +1 . . +2
Odchylka délky L L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L2 L1 L1 L2
pro $itky < 500 mm +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +2 +3 +3 +2
pro délky =500 mm +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +2 +0,6% +0,6% +2
Odchylka Sitky W W1 W1 W1 w1 W1 W1 w1 w2 W1 W1 w2
pro $itky < 500 mm +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +2 +3 aie] a2
pro délky = 500 mm +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +0,6% +2 +0,6% +0,6% +2
Pravouhlost S S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S2 S1 S1 S2
mm/m +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +2 +5 +5 +2
Rovinnost P4 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P P3 P3 P
mm/m +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +3 +10 +10 +3
Napéti v tlaku . CS(10)70 | CS (10) 100 | CS(10)70 | CS(10) 100 | CS (10) 150 | CS (10) 200 . . . CS(10)200
CS(10) kPa . 70 100 70 100 150 200 . . . 200
Stalost DS (N) DS (N) 5 DS (N)5 DS (N)5 DS (N) 2 DS(N)2 DS (N) 2 DS (N) 2 DS (N) 2 DS (N)5 DS (N)5 DS (N) 2
% +0,5% +0,5% +0,5% +0,2% +0,2% +0,2% +0,2% +0,2% +0,5% +0,5% +0,2%
Rozmérova stabilita] DS (70,-) 1 | DS (70,-)1 | DS(70,-)1 | DS(70,-)1 | DS(70,)1 | DS (70,1 | DS(70,-)1 | DS (70,-)1 . . DS (70,-) 1
DS (70,-) %o 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1
Rozmérova stabilita . DLT (1) 5 DLT (1) 5 DLT (1) 5 DLT (1) 5 DLT (1) 5 DLT (1) 5 . .
DLT (1) % . 5 5 5 5 5 5 . . .
Pevnost v tahu TR . . . . . . TR100 . TR100
kPa . . . . . . 100 . . 100
Dyn. tuhost SD . . . . . . . SD10-SD30* [SD30 - SD50* .
MN/m?® . i3 i3 . . i3 i3 10-30 30 - 50
Stlacitelnost CP3 . . . . . . . CP3 CP2
mm . . . . B . . 3 2 .
Nasakavost WL (T) . . . . . . . . . WL (T) 5
% . . . . . . . . . 5
Barevnéommaceni | EIZE | SIZ[2 | 222 (222 | 222 822 =22 |E2E | EZE | E2E bez
arevné oznageni | 4 | | oe|z A bEx A T & 3E |5 HiEgs S|5|8 =] oznageni
] ] o o o
= O o yo o O PO PO o o O PO PO T o jo N O O 8o ™ =0 |= Ho =

Poznémka: Faktor difuzniho odporu pro EPS F u=20 aZ 40 (vyplyva z tabulky D.4 CSN EN 13163).
* V zavislosti na tloustce.

. ” Uginnost od:
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Norma kvality — zna€eni a minimalni

E e ps pozadavky na desky z expandovaného &. EPS 002/03

polystyrenu uréené pro pouziti 1. vydani
SDRUZENI EPS CR ve stavebnictvi

4,

Oznacovani desek
K oznacovani desek se pouzije otisk dvojitého nebo trojitého rotacniho razitka na kratsi strané desky
vedeny kolmo k roviné desky . Sitka kazdého pruhu (vyuZitelna plocha razitka) je cca 65mm, vzdale-
nost mezi jednotlivymi pruhy je cca 20mm. Desky EPS P Perimetr se neznadi rotacnim razitkem.
Pro popis v pruzich se pouZije technické bezpatkové pismo o velikosti min.12mm. Ve shodné velikos-
ti se pouzije téz logo Sdruzeni EPS CR. Pro oznaceni tloustky desek se pouzije shodny typ o velikosti
min. 60mm.
Prvni pruh zleva oznaduje typ materialu. Obsahuje oznaceni materialu podle tabulky v odstavci 3 této
normy. Pruh je otiStén v barvé uvedené v poslednim fadku téze tabulky a jeho pouZziti je povinné.
Druhy pruh zleva oznacuje vyrobce a jeho €lenstvi ve Sdruzeni EPS CR. Je otistén v ¢erné barvé. Text
pruhu obsahuje obchodni jméno nebo zkratku obchodniho jména vyrobce a v pfipadé Clenstvi logo
Sdruzeni EPS CR. Jeho pouziti je povinné.
Treti pruh oznaduje tloustku desek (rozmér v mm). Povinné je tfeba jej pouzit v barvé zelené na fa-
sadni desky a v barvé modré na desky pro utlum kro€ejového hluku. V ostatnich pfipadech je otistén
v ¢erné barvé a jeho pouZiti je nepovinné.

5.
Doporucené pouziti desek ve stavebnich konstrukcich

Typ Barevné znaceni Doporucené pouziti
Typ EPS Vyrobce Tloustka
EPS50Z MODRA CERNA CERNA | Sikmé stfechy mezi a pod krokvemi, zavésné podhledy
EPS70Z ZELENA CERNA CERNA | Stény s vyjimkou kontaktnich zateplovacich systému
EPS100Z CERNA CERNA CERNA | Sikmé stiechy nad krokvemi, bézné zatizené podiahy, obvodové stény pod terénem s izolaci proti vodé
EPS 70 S Stabil ZELENA CERNA CERNA | Podkladni vrstva izolaci plochych stfech
EPS 100 S Stabil CERNA CERNA CERNA | Ploché stfechy a podlahy s béZnym zatizenim
EPS 150 S Stabil HNEDA CERNA CERNA Ploché stfechy a podlahy vysoce zatizené
EPS 200 S Stabil ZLUTA CERNA CERNA Ploché stfechy a podlahy vysoce zatizené, izolace suterénnich konstrukci bez izolace proti vodé
EPS F Fasadni ZELENA CERNA ZELENA | Kontaktni zateplovaci systémy stén
EPS T 3500 MODRA CERNA MODRA | Plovouci podiahy s Gtlumem kro&ejového hluku se zatizenim max.3,5 kN/m?
EPS T 5000 ZELENA CERNA MODRA | Plovouci podlahy s Gtlumem kroejového hluku se zatizenim max. 5 kN/m?
EPS P Perimetr nema barevné oznaceni Obvodové stény pod terénem bez izolace proti vodé

TR Uéinnost od:
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Norma kvality — zna¢eni a minimalni

E e ps pozadavky na desky z expandovaného &. EPS 002/03

polystyrenu urCené pro pouziti 1. vydani
SDRUZENI EPS CR ve stavebnictvi

Pfibalovy Stitek
Kazdy prepravni nebo zakaznicky obal (zprawdla balik polystyrenu v PE folii) musi byt opatfen Stitkem
s udaji, vyzadovanyml CSN EN 13 163. Stitek mtze byt vioZen pod folii nebo pfilepen na povrchu o-
balu. Stitek ma nésledujici uspofadani:

OBCHODNI NAZEV VYROBKU

Pouziti vyrobku: slovné popis pouziti s ¢lankem 5 Typ dle normy EPS:

uvést typ z tabulky
Clanek 3
LOGO Jmenovita tloustka Jmenovity rozmér desky
VYROBCE mm 1000 mm x 500 mm
Provedeni Pocet desek Plocha desek
napf. provedeni hran ks m?
e ps Deklarovana tepelna VolIné pole pro deklarovani Volné pole pro deklarovani
vodivost )\ (W/mK) vlastnosti pro specifické pouziti | vlastnosti pro specifické pouziti
SDRUZENI EPS CR
Stupeﬁ hoflavosti C1 dle CSN 730862 Vyrobeno: datum, ¢as, kod zavodu

CSN EN 13163 Obchodni jméno
Narodni Typ dle normy EPS: uvést typ z tabulky &lanek 3 a adresa vyrobce
certifikacni Trida reakce na oheri: SN EN 13 501-1
znacka a Cislo R.= meK/W
v D’
Zkusebny kéd dle EN 13163
7.

Plathost normy
Tato norma vstupuje v platnost dne 1.8.2003. K témuz dni se rusi platnost Norem kvality EPS
001/99 , EPS 002/99 a EPS 001/08.

< —_— Uéinnost od:
Pocet priloh: 1 1.7.2003 Strana 3 ze 4
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Norma kvality — zna¢eni a minimalni
pozadavky na desky z expandovaného

¢. EPS 002/03

polystyrenu uréené pro pouziti 1. vydani
SDRUZENT EPS CR ve stavebnictvi
Priloha 1
Priklady oznadovani desek z EPS rotaénim razitkem

pruh é.1 pruh €. 2 pruh €. 3 pruh €.1 pruh €. 2 pruh €. 3
(zeleny) (Gerny) (Gerny) (modry) (Gerny) (modry)
EPS 70 Z ABC CZ EPST ABC CZ

60 30
EPS 70 Z ABC CzZ 3500 ABC CZ
EPS 70 Z ABC CZ EPST ABC CZ

60 30
EPS 70 Z ABC CZ 3500 ABC CZ
EPS 70 Z ABC CZ EPST ABC CZ

60 30
EPS 70 Z ABC CZ 3500 ABC CZ
EPS 70 Z ABC CZ EPST ABC CZ

60 30
EPS 70 Z ABC CZ 3500 ABC CZ
EPS 70 Z ABC CZ EPST ABC CZ

60 30
EPS 70 Z geps 3500 geps

Desky pro v§eobecné pouziti EPS 70 Z

pruh ¢.1
(zeleny)

EPS F
FASADNI
EPS F
FASADNI
EPS F
FASADNI
EPS F
FASADNI
EPS F
FASADNI

Fasadni izola¢ni desky EPS F FASADNI

ABC - oznaceni vyrobce

(tloustka 60 mm)

pruh ¢. 2
(Gerny)
ABC CZ
ABC CzZ
ABC Cz
ABC CZ
ABC CzZ
ABC Cz
ABC CZ
ABC CzZ
ABC Cz

SDRUZENI EPS CR

(tloustka 100 mm)

3500

Elastifikované desky pro kro¢ejovy dtlum EPS T

(tloustka 30 mm)

pruh ¢. 3 pruh ¢é.1 pruh ¢. 2 pruh ¢. 3
(zeleny) (Gerny) (Gerny) (¢erny)
EPS 100 S ABC CZ
100 60
STABIL ABC CZ
EPS 100 S ABC CZ
100 60
STABIL ABC CZ
EPS 100 S ABC CZ
100 60
STABIL ABC CZ
EPS 100 S ABC CZ
100 60
STABIL ABC CZ
EPS 100 S ABC CZ
100 60
STABIL B eps

sssssssssss

(napf. stfesni desky, tlo

Stabilizované desky EPS 100 S STABIL

ustka 60 mm)

Pocet pfiloh: 1

Uéinnost od:
1.7.2003
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SDRUZENI EPS CR

Viastnosti

Zmény rozméri
U pénového polystyrenu se rozliSuji zmény rozméra vlivem
dodate¢ného smrsténi a vlivem teplot.

Zména rozmérii vlivem dodateéného smrsténi

Jako dodate¢né smrsténi se oznacuje kontrakce EPS pU-
sobenim zbytkového vnitfniho pnuti v materialu po jeho vy-
pénéni. Tato dodate¢nd zména rozméru dosahuje celkem
asi 0,2-0,4% a zavisi na technologickych podminkach pfi vy-
robé a na typu materidlu. Zpoc€atku probiha znacné rychle,
pak stale vice odezniva, az se zastavi na kone¢né hodnoté
rozmeéru. Vétsi ¢ast téchto zmén probéhne ve vyrobnim za-
vodé jesté pred fezanim desek, takze desky opoustéjici za-
vod vykazuji minimalni zménu rozmérda.

Dodate¢né smrsténi se posuzuje méfenim rozmérové sta-
bility pfi stalych normalnich laboratornich podminkach dle
CSN EN 1603. Pro lepené izolaéni desky (fasadni zateplo-
vaci systémy, stfedni konstrukce apod.) je nutno pouzit tzv.
stabilizované materialy, které vykazuji kone¢né dodatec¢né
smrsténi nejvyse 0,2%. Na rozdil od zmény rozmérh zplso-
bené teplotni roztaznosti je dodateéné smrsténi ireverzibilni
(nevratné).

Zména rozmérti vlivem teploty

Koeficient teplotni roztaznosti pénového polystyrenu ¢ini (5
-7) *10° 1/K j. 0,05 az 0,07 mm na m délky pfi zméné tep-
loty o 1 K. To znamend, Ze pfi zméné teploty o cca
17°C dojde k vratné zméné rozméru 0 1 mm na metr délky.
Na tepelnou roztaznost je tfeba brat zietel pfedevsim pfi
kotveni vétSich souvislych ploch jako jsou stfechy a podob-
né. Kotveni musi pfenést smykové sily vzniklé tepelnou
roztaznosti tak, aby se roztaznost desek projevila pouze
deformaci bunécné struktury.

Nasakavost plisobenim vody

Protoze pénovy polystyren neni rozpustny ve vodé a ma
uzavienou bunéénou strukturu, nepohlcuji bunky ve své
struktufe téméf zadnou vodu. K tomu mize dochézet do
urcité miry jenom v pérech mezi vzajemné svafenymi ¢asti-
cemi pénové hmoty. Tento fakt zpUsobuje, ze se tepelné
izolacni ani mechanické vlastnosti EPS vyznamné neméni
ani pfi dlouhodobém pusobeni vody, navic po vysuseni se
hodnoty vraceji na puvodni velikost, zatimco u fady jinych
izolagnich materialt dochazi i pfi kratkodobém pusobeni vo-
dy k pfechodné nebo nevratné ztraté izola¢ni schopnosti.
Udaje o nasékavosti pfi ponofeni jsou zfejmé z grafu 1.7
a tabulky 1.2.

Nasakavost ptusobenim difuse vodnich par

Na rozdil od vody mize vodni para, ktera je obsazena ve
vzduchu jako vihkost, prochazet sténami bunék a tim i vrst-
vou izolace EPS. Rychlost difuse vodnich par je dana di-
fusni tloustkou, ktera zavisi na tloustce vrstvy a na faktoru
difusniho odporu podle vzorce Sy=p « s(m), kde U je bez-
rozmeérny faktor difusniho odporu udavajici, kolikrat vétsi je
odpor stavebni hmoty nez stejné silné vrstvy vzduchu
(vzduch ma p = 1) a s je tloustka vrstvy.

Pénovy polystyren ma v rozmezi objemové hmotnosti
15 - 30 kg/m? faktor difusniho odporu () od 20 do 100 (viz
tabulka D2 v CSN EN 13 164).).

Pokud pfi prostupu vodni pary jakymkoliv izolaénim sou-
vrstvim dojde k dosazeni rosného bodu, zaéne vodni para
kondenzovat. Timto zplsobem muze pfi nevhodné navrze-
né skladbé dojit i ke kondenzaci vody uvnitf bunék EPS.
Proto je tfeba volit difusni a tepelny odpor jednotlivych vrs-
tev tak, aby rosného bodu uvnitf konstrukce nebylo dlou-
hodobé dosahovano.

< 7
'_gi‘ objemova
= 6 hmotnost
[%]
o
>
T
f“ 3
o 5 15 kg/m
g //
4 20 kg/m?®
[/~
3 / / - 30 kg/m®
//
2 /
1
0 10 20 30 40 50 100 150 200
¢as [dny]
Graf 1.7

Nasakavost pénového polystyrenu s riiznou objemovou hmotnosti pfi uloZeni pod vodou podle CSN 64 35 10
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SDRUZENI EPS CR

Viastnosti

Odolnost proti starnuti

Povétrnostni viivy a vliv UV zareni

Pouzivani pénového polystyrenu po dobu vice nez 50 let u-
kazuje, ze jeho vlastnosti zUstavaji pfi spravném pouziti ne-
zménény a ze jeho Zzivotnost uvnitf stavebnich konstrukci je
stejna nebo vysSi nez zivotnost ostatnich ¢asti stavby. Pfi del-
8im pusobeni ultrafialového zareni pfirozeného slune¢niho
svétla na nechranéné polystyrenové desky povrchova vrstvic-
ka zeZloutne a degraduje. Z praktickych stavebnich dlivodl se
ale nikdy EPS neuziva bez krycich vrstev, takze toto plusobe-
ni je z hlediska kone¢ného pouziti bezvyznamné, nehledé na
to, Ze uvedeny jev nemd vliv na zékladni fyzikalni vlastnosti
materidlu. Je v8ak tfeba mit na zfeteli, ze dlouhodobé ne-
vhodné skladovani na slunci v letnim obdobi mlze zplsobit
v dusledku naruseni povrchu problémy s pfilnavosti lepidel.

Odolnost viici chemikaliim a jinym mediim

Pénovy polystyren je odolny vléi béznym stavebnim hmo-
tam jako cement, vapno, sadra, anhydrit a smésim a sta-
vebnim dilcim, které jsou vyrobeny pomoci téchto pojiv. Bez
odpovidajiciho technického Feseni jej neni mozno kombino-
vat s materidly uvolfujicimi organicka rozpoustédla. Po-
drobnosti o odolnosti EPS Ize najit v tabulce 1.4. Odolnost
pénoveého polystyrenu vaci latkam, které tam nejsou uvede-
ny, musi byt vyzkousena nebo je tfeba se na ni dotazat.

Chovani pfi poZaru
Prudky rozvoj vyroby a aplikaci EPS si béhem kratké doby
vynutil vyvoj tzv. samozhas8ivého polystyrenu, ktery oproti

Tabulka 1.4

puvodnim lehce hoflavym typiim odpovidd mnohem Iépe
pfisnym pozadavkdm na protipozarni ochranu budov.

Dle CSN 730862 je samozhasivy p&novy polystyren zafa-
zen do stupné hoflavosti C1 - téZce hoflavé. Pouziti lehce
hoflavych typU. polystyrenu (stupen hoflavosti C3 ) je pro
stavebnictvi velmi omezené a proto jej ¢lenové Sdruzeni
EPS jiz fadu let viibec nevyrabéji. Z pozarniho hlediska je
velmi vhodné Siroké vyziti EPS do sendvic¢ovych konstruk-
ci mezi nehoflavé materialy.

Biologické chovani

Pénovy polystyren nevytvafi Zivnou padu pro mikroorganismy.
Nehnije, neplesnivi a netrouchnivi. P¥i silném znecisténi se mo-
hou mikroorganismy usadit za zvlastnich podminek vtomto zne-
c¢isténi. EPS pfitom slouzi pouze jako nosi¢ a vibec se nepo-
dili na biologickém procesu. Pénovému polystyrenu neskodi ani
pudni bakterie.

Nechranény polystyren je pfilezitostné ohlodavan a poskozo-
van zvifaty. Proto musi byt mechanicky chranén oblozenim, ne-
bo jinym zplsobem.

Pénovy polystyren neskodi Zivotnimu prostfedi a neohrozuje
vodu. Pfi dodrzovani pfislusnych mistnich pfedpisti mize byt
uklddén spole¢né s domacim odpadem nebo byt spalovan ve
spalovnach odpadu. Dalsi podrobnosti o Zivotnim cyklu EPS
jsou uvedeny v publikaci ,EPS a Zivotni prostredi".

jasné vyplyva ze skute¢nosti, ze se ze stejného materialu béz-
né vyrabéji i obaly pro potraviny. Pénovy polystyren je schva-
len Hlavnim hygienikem CR pro b&Zné pouZiti ve stavebnictvi.

Odolnost pénového polystyrenu vii¢i chemickym substancim

Substance chovani EPS p¥i 20°C
voda, morfska voda, solné roztoky +
bézné stavebni hmoty jako vapno, cement, sadra, anhydrit +
zésady jako sodny louh, draselny louh, épavkova voda, vdpencova voda, moclvka +
mydla, smaceci roztoky +
35% kyselina dusiénd, kyselina dusi¢na do 50%, kyselina sirova do 95% +
zfedéné a slabé kyseliny jako kyselina mlééna, kyselina uhli¢ita, humusové kyseliny (raselinistni voda) +
soli, hnojiva (ledek ve zdivu, vykvéty) +
zZivice +
studena zivice a zivi€ny natérovy stiraci tmel na vodni bazi +
adhezivni ziviéna lepidla tuhnouci zastudena +
studena zivice a ziviény natérovy stiraci tmel s rozpoustédly -
vyrobky z dehtu -
parafinovy olej, vazelina, motor. nafta +-
silikonovy olej +
alkoholy, napf. methylalkohol, ethylalkohol (lih) +
fedidla jako aceton, éter, octan ethylnaty, nitrofedidla, benzen, lakova fedidla, trichlorethylen, -
chlorid uhliéity, terpentyn

nasycené alifatické uhlovodiky, napt. cyclohexan, Iékafsky benzin, technicky benzin -
motorovy benzin (normal a super) -

+
+ -

odolné, pénovy polystyren pfi delSim plsobeni neni narusen

neodolné, pénovy polystyren se smrsti nebo se rozpusti

podmine¢né odolné, pénovy polystyren se pfi delSim plsobeni mize smrstit nebo mize byt zasazen povrch

10
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SDRUZENI EPS CR

Viastnosti

Elektrické vlastnosti

Elektrické chovani pénového polystyrenu je podobné jako
u vzduchu, ktery pfedstavuje s 98 objemovymi % hlavni
soucast pénové hmoty. Proto zavisi jeho elektrické vlast-
nosti na obsahu vzdudné vihkosti. Polystyrenové fetézce

neobsahuji téméf zadné polarné ucinné molekulové skupi-
ny.

1.5 Vyrabéné typy EPS, jejich

viastnosti a pouziti

Pro stanoveni vlastnosti EPS plati CSN EN 13 163
~1epelné izolaéni vyrobky pro stavebnictvi — Primyslové
vyrabéné vyrobky z pénového polystyrenu (EPS) — specifi-
kace", kterd nahrazuje zru$enou narodni normu CSN 64
3510 ,Desky z pénového polystyrenu". Nova norma po-
drobné specifikuje jednotlivé viastnosti EPS, normy pro je-
jich méfeni a zpusob jejich deklarovani. Stanovuje vlast-
nosti, jejichz hodnoty se uvadéji ve vSech pfipadech a kte-
ré jen pro urcité pouziti. To umoznuje pfesné a jednoznacd-
né deklarovat vlastnosti jakéhokoliv vyrabéného EPS.
Norma vubec nestanovuje objemovou hmotnost jako kvali-
tativni pozadavek a stejné tak viibec nefesi stanoveni mini-
malnich pozadavk(l na vyrobky z hlediska jejich pouziti ve
stavbé ani nespecifikuje konkrétni typy se stanovenymi
vlastnostmi. Tuto problematiku by mély i v budoucnu fesit
narodni normy.

Vakuum, vzniklé po zruseni CSN 64 3510, se pokusilo vy-
plnit Sdruzeni EPS CR tim, Ze vydalo Normu Sdruzeni ¢&.
002/03, ktera je zadvazna pro vSechny ¢leny. Tato norma,
ktera je pfilohou této brozury, definuje jedenact zakladnich
typl vyrabénych polystyrent, pokryvajicich prakticky

Obrazek 1.2.
Priklady pouziti EPS
TEPELNA IZOLACE NAD KROKVEMI

EPS 100 Z
ld

VNEJST PLNA TEPELNA IZOLACE
STEN POD ARMOVANOU OMITKOU
EPS F FASADNI

\3

/

V4

vSechny stavebni aplikace a stanovuje jejich minimalni
vlastnosti a zplisob oznacovani. VSechny typy vykazu;ji stu-
pefi hoflavosti C1 — téZce hoflavy dle CSN 73 0862.
Nejdllezitéjsi udaje obsahuje pfibalovy listek, pfilozeny ke
kazdému baliku.

Pénovy polystyren vyrdbény podle normy Sdruzeni &.
002/03 se oznacuje trojitym pruhem rota¢niho razitka,
otiSténym na kratsi strané baliku desek kolmo k jejich rovi-
né. Prvni pruh obsahuje oznaceni typu polystyrenu, druhy
pruh oznadeni vyrobce (obchodni jméno nebo jeho zkratku)
a logo Sdruzeni, tfeti pruh tloustku v milimetrech. Barevny
kod, ve kterém jsou ofistény pruhy, znemozhuje zaménu
jednotlivych typl polystyrenu pfi necitelném textu.

1.6 Systém dodrzovani kvality

V Ceské republice bylo v roce 1998 zaloZeno nejvyznam-
né&jsimi vyrobci EPS "Sdruzeni zpracovatell zpénovatelné-
ho polystyrenu”, pozdéji pfejmenované na"Sdruzeni EPS
CR". Toto sdruzeni ma podobné jako ostatni podobnéa sdru-
zeni v Evropé za hlavni cil vytvofeni podminek pro zajisté-
ni trvalé vysoké kvality vyrobkd z EPS, zajisténi legislativ-
niho ramce pro rozvoj aplikaci z EPS, osvétu a dalsi ¢innost
smérujici ke kvalitnim feSenim energetickych Uspor budov.
Néktefi ¢esti vyrobci pénového polystyrenu jiz v soucas-
nosti zajistuji jakost svych vyrobkl dle norem fady I1SO
9000.

DalSim krokem v oblasti kvality je zavedeni systému znac-
ky kvality pro vyrobky z EPS. Tuto znacku udéluje svym
&lenim Sdruzeni EPS CR na zékladé zjisténi autorizované
osoby, Ze ¢len pini kriteria Fizeni jakosti stanovend
Sdruzenim.

) pLITA,
TEPELNA IZOLACE *.4 ll' -
PUDNIHO STROPU

EPS 70 Z, EPS 100 Z

DODATECNA TEPELNA IZOLACE
PUDNI VESTAVBY

BYTOVEHOO PROSTORU

EPS 50 Z, EPS 70 Z

IZOLACE PODLAHY
PRO KROCEJOVY UTLUM

S

‘\a‘!'“"ﬂs
Y3god

7
£ps v

EPST 3500

TEPELNA IZOLACE
PLOCHE STRECHY
EPS 100 S, EPS 150 S, EPS 200 §

—

/

}

TEPELNA IZOLACE
PODLAHY
EPS 100 Z, EPS 150 Z,
EPS 200 Z

| e

i

TEPELNA IZOLACE

TEPELNA IZOLACE STENY
VE STYKU SE ZEMINOU
PERIMETR

TEPELNA IZOLACE
SPODNI STRANY STROPU
EPS 50 Z, EPS 70 Z

]
1
DVOUVRSTVEHO ZDIVA

TEPELNA ZOLACE EPS70Z

OBVODOVYCH STEN
EPS 70 Z
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