STAVEBNI A INVESTORSKE NOVINY

Bachl - Tecta-PUR

Tepelna izolace sikmych

stiech, ktera spliiuje

pozadavky novelizované normy €SN 730540-2

Divody, pro¢ se ve stavebnich konstrukcich pouzivaiji tepel-
né izolace jsou dnes ddany zejména pozadavky ekonomickymi.
To znamend, Ze pouiiti téchto materiald sniZuje energetické
ndroky na provoz budov ve spotiebé energie zejména na
vytdpéni a sniZuje tim investiéni ndklady na vlastni otopnou
soustavu, to znamend ndklady na zdroj tepla, otopna télesa a

potrubni rozvody.

Daliim dovodem jsou zdkonodarné pozadavky dané €SN
730540 - Tepelnd ochrana budov éast 2, ktera definuje
poZzadavky na konstrukce s platnosti od prosince loiiského roku.

Tato tepelné technickd norma
zpiisnila pozadavky na tepelné izo-
lace ve vSech stavebnich konstruk-
cich.

Zakladnimi pozadavky na

stavebni konstrukce jsou:

® Soucinitel prostupu tepla ,,U*

® Nejnizsi vnitini povrchova teplo-
ta konstrukce ,,0i“

e Sifeni vlhkosti konstrukei, celo-
ro¢ni bilance zkondenzované a
vypaiené vodni pary.

¢ Energetickd ndro¢nost budovy e .

ce, kdy plosna hmotnost vnitinich
vrstev véetné tepelné izolace je men-
§1 nez 100 kg/m?. Pozadované
hodnoty musi byt vzdy dodrzeny, do-
porucenych hodnot by pak mély
dosahovat konstrukce nizkoenerge-
tickych objektii.

Pozadovand normovéa hodnota
soucinitele prostupu tepla U pro
$ikmé stiechy do sklonu 45° pro
vytdpéné nebo klimatizované
budovy v prostorech s relativni
vlhkosti do 60 % a pfevazuji-
ci vnitini ndvrhovou teplotou

téchto pozadavkil je nutno pouzit
tepelnou izolaci z pénového poly-
uretanu s Alu-félii (A=0,025) o
tlouStce minimdalné¢ 100 mm,
v piipadé polyuretanu s minerdl-
nim rounem (A=0,030) je tato
tloustka min. 120 mm.

Pro splnéni podminky doporuce-
né hodnoty, cozje U=0,16 W/m*.K
a tomu odpovidajici tepelny odpor
R=6,08 m*K/W, odpovidd minimdl-
ni tloustka tepelné izolace z pénové-
ho polyuretanu s Alu f6lif 160 mm a
tloustka pénového polyuretanu
s minerdlnim rounem

POZADAVKY NA KONSTRUKCE STRECH DLE CSN 730540-2/2002

® Soucinitel postupu tepla

Konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech
s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢i < 60 % soucinitel prostupu tepla U, ve

W/(m? K) takovy, aby splfioval podminku:

UsU,

Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U
pro budovy s pfevazujici navrhovou teplotou 8 =20° C

180 mm.

Vliv tepelné izolace
v Sikmych stfechach
Tepelna izolace v Sikmé
stieSe muze byt umisténa
mezi krokvemi, nad krokve
nebo v kombinaci téchto fe-
Seni. Pokud je tepelnd izola-
ce umisténa pouze mezi kro-
kvemi nebo pod krokvemi,
pak tyto nosné prvky zpravi-
dla vyrazné zhorsuji vysledny
tepelné izola¢ni ticinek kon-
strukce a musi byt odpovida-
jicim zptisobem zohlednény
"= vnéavrhu a vypoctovém ové-

Normové hodnoty soucinitele
prostupu tepla jsou rozdéleny na po-
zadované a doporucené a ddle na
lehké a tézké konstrukce.

V piipadé Sikmych stiech se té-
méf vjluéné jednd o lehké konstruk-

20°C, je stanovena hodnotou
U,=0,24 W/m? K, kterd odpovida
tepelnému odporu R=4,0 m*K/W.
Doporucend hodnota u téchto
konstrukci je stanovena
U,=0,16 W/m? K, odpovidajici tepel-
nému odporuR = 6,08 m2.K/W. Dle

feni konstrukce. Navic tep-
lotni pribéh zde zna¢né ovliviiuje
nosnou konstrukei krovu, kdy je cely
pufez krokve nepiiznivé ovliviiovan
pusobenim, zejména v zimnim obdo-
bi, teplotnimi rozdily od -13,6 do +
11°C. To znamena celkovy rozdil
teplot na vnéj$im a vnitinim povrchu
krokve ¢ini az 25°C.

Toto teplotni namdhdni ovliviiu-
je mechanické chovani krokvi, pie-
devsim jejich délkové zmény, krou-
cent, ohyb s ndslednym vznikem trh-
lin.

Z tohoto plyne, ze optimalni
umisténi tepelné izolace je nad
krokvemi.

Timto tepelné konstrukénim fe-
$enim je zajisténo vytvofeni celistvé-
ho tepelné izola¢niho obalu budovy
s eliminaci kritickych mist v podobé
tepelnych mostii a soucasné je pro-
dlouzena celkova zivotnost a funkdc-
nost stfesni konstrukce.

U vSech konstrukei se ddva pied-
nost takovému konstrukénimu fese-
ni, které pfi skutecném provedeni

[

nejméné narusuje celistvost tepelné
degradaci jejich tepelné izolacnich
vlastnosti.

Jiz pii prvnim pohledu jsou
tloustky tepelné izolace znac¢né a bylo
by urcité neekonomické pouziti
tepelné izolace mezi krokve, s pone-
chanymi tepelnymi mosty krokvi.
Pro pouziti tlousték tepelnych izola-
ci na doporucenou hodnotu by se
musela nedmérné zvétsit tato vyska
krokvi, coz by vedlo ke zbytec-
né vys§im investicnim ndkladiim na
stavbu.

Tecta PUR

Pro splnéni zminénych pozadav-
ki nabizi firma BACHL, spol. s r.o.,
zejména pro zatepleni Sikmych
stiech specidlni tepelné izola¢ni des-
ky tecta-PUR - systém zatepleni nad
krokve.

Tecta-PUR 025 - tepelné izolac-
ni polyuretanova deska oboustranné
opatiena Alu folii, skupiny tepelné
vodivosti 0,25. Na horni strané je
opatiena PE ochrannou félif se
samolepicimi pfesahy, kterd zajiStu-
je odvod piipadné zkondenzované
vodni pary. Velikost desky je 2500 x
1250 mm, tloustky jsou od 75 do
160 mm.

Dal$im vyrobkem je polyuretano-
va deska tecta-PUR HD-plus, ktera
je oboustranné opatfena mineral-
nim rounem a na hornim strané
je navic nakasirovana vysoce difiz-
ni specidlni félie se samolepicimi
presahy. Rozméry desky jsou 2500 x
625 mm nebo 2500 x 1250 mm,
tloustky jsou v rozsahu 100 - 160 mm
po 20 mm.

Pénovy polyuretan vynika
zejména svymi tepelné izolaé-
nimi schopnostmi a dal$imi fy-
zikalnimi vlastnostmi:

® Nizky soucinitel tepelné vodivos-
ti A=0,025 W/m.K oboustranné
s Alu-f6lii, nebo A=0,030 W/m.K
pro desky kasirované mineralnim
rounem

® Nizka hmotnost, kterd usnadnu-
je manipulaci

® Snadnd opracovatelnost béznym
stavebnim ndiadim.
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Minimdlni nasdkavost a odolnost
proti vodé. Po styku s vodou se zvy-
Suje soucinitel tepelné vodivosti, a
tim dochazi ke snizovani tepelného
odporu R a zaroven ke zvySovani
soucinitele prostupu tepla U. Proto
je vhodné chranit pénovy polyuretan
pred ptasobenim nadmérné vlkosti.
Po nasledném vypafeni si v§ak zacho-
viva nezménéné tepelné izola¢ni
schopnosti.

® Odoldvd hnilob¢ a starnuti.
® Objemova hmotnost pénového

polyuretanu je minimalné
30 kg/m?, pfi¢emz pevnd hmota
je obsazena pouhymi 3 %. Pevna
latka vytvaii kostru z bunéénych
mostd a bunéénych stén, kom-
paktni téleso se sklada z miizko-
vé kostry a propojeni bun¢k.

Na grafu pod tabulkou je znazor-
néna zavislost mérné hmotnosti na
tepelné vodivosti, z né¢hoz je patrné,
ze nejlepsi vysledky s nejnizsim sou-
Cinitelem tepelné vodivosti jsou pra-
vé v oblasti s objemovou hmotnosti
30 az 50 kg/m®.

® 7 hlediska tepelné ochrany bu-
dov je nejvyznamnéjsim kritériem
tohoto materidlu soucinitel tepel-

né vodivosti A. Pénovy polyure-
tan je material, ktery dosahuje
nejnizsich hodnot z tepelné izo-
la¢nich materidla. Laboratorni
charakteristickd hodnota soucini-
tele vodivosti A, naméfend ve stat-
ni zkuSebné, se pohybuje v rozsa-
hu 0,020 - 0,025 W.m/K. Pro
realné pouziti se k této hodnoté
piipocitava zejména vliv zabudo-
vané vlhkosti, kterd zvySuje ten-
to soucinitel vodivosti. S touto
hodnotou se pak pocita v projek-
tech a nazyva se vypoctovy souci-
nitel tepelné vodivosti. U péno-
vého polyuretanu oboustranné
opatfeného mineralnim rounem
je tato hodnota 0,030. U pénové-
ho polyuretanu oboustranné
opatieného Alu félif je tato

hodnota 0,025.

Vysokd mechanickd pevnost a
Siroké rozmezi tepelné stability
umoznuje pouziti pénového polyu-
retanu i u objektt a konstrukci
s provoznimi teplotami od -50 do
+90 °C. Pti pokladce desek s pouzi-
tim horké Zivice snese dokonce krat-
kodobé teplotni zatizeni az 250 °C.
Naopak kratkodobé teplotni zatize-
ni pod bodem mrazu snese az do tep-
loty -200°C.

Fyzikalni vlastnosti pénového polyuretanu

Vyroba certifikovana dla ISO 9002.

Vyrobky jsou schvaleny a podiéhaji dozorovani TZUS Predméfice a MP

Zkouska dle Jednotka Vysledek zkousky
Typy pouziti g:” 18164 WD WS + WD
Obj a CSN EN 1602 kg/m® min. 30 min. 30
Stuperi hoflavosti DIN 4102 B2 B2
Charakter. soucinitel
tepelné vodivosti CSN 72701014 W/mK 0,020 - 0,025 0,020 - 0,025
&Feno pfi + 10 °C]
charakler soucinitel 0,025 s Alu folii 0,025 s Alu folii
tepelné vodivosti W/mK 0,030 s mineralnim rounem 0,030 s mineralnim rounem
(vypoétova hodnota) a se specidlnim papirem a se specialnim papirem
Pevnost v tlaku CSN EN 1607 MPa > 0,10 > 0,15
pfi 10 % deformaci
Pevnost ve smyku DIN 53 427 MPa 0,50 - 0,60
Pevnost v ohybu CSN EN 12089 MPa 0,22-0,30
Pevnost tahu DIN 18 164 MPa 0,20 - 0,30
Koeficient tepelné | o) oa Numberg. | 1/K 5-8-10° 5-8:10°
délkové roztaznosti
Mérna tepeina DIN 4108 Jikg . K) 1500 1500
kapacita
Nasékavost CSN EN 12087 obj. -% 2-5 2-5
Faktor difuzniho
Ca DIN 52 615 w 30-100 30-100
Vypoéteno die
DIN 4108
Tepelna stabilita
P °C -50 /+90 -50 /+90
trvalé zatizeni
kratkodobé
i °C -200 /+250 -200/+250
zatizeni

Vsechny technické tdaje odpovidaji sou¢asnému stavu techniky nejsou vsak zavazné.
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Konstrukéni FeSeni pfi pouziti
izolace z pénového polyureta-
nu nad krokvemi

Pro vytvoreni interiéru s viditel-
nymi krokvemi je zapotfebi pouzit
jiz ohoblované pohledové krokve, na
které se polozi prkna tvorici dievé-
né bednéni, které jsou ze spodni stra-
ny také ohoblovana. Na toto bedné-
ni se polozi ochranné pojistné hyd-
roizola¢ni bitumenové pasy napf.
V13. Pied pokldddnim tepelné izo-

Rdadi vds uvitéme ve dnech 13.-17.4.2003 na mez

la¢nich desek se na okapovou hranu
upevni zardzeci dievény hranol nebo
zajisfovaci kliny v tloustce izola¢nich
desek. Poté se zacne s pokladanim
dilc z pénového polyuretanu. Po-
stupuje se od okapové hrany smérem
k hirebenu stirechy s vystiidanim svis-
lych spér, jednotlivé desky se do sebe
zasunou na pero a drazku. Tento
spoj zamezuje vnikdni prachu, sné-
hu, vétru a zateceni zkondenzované
vodni pary. Piipevnéni desek z pé-
nového polyuretanu je provedeno
pies ste$ni kontralaté, které se umis-
ti v mistech nad krokvemi a prosrou-
buji se skrz tepelnou izolaci do nos-
nych krokvi. Jednotlivé Srouby se
umistuji do krokvi pod thlem 30°
z dtivodu lepsiho zachycent sil pliso-
bicich na §ikmé plose krovu. Kolmo
na kontralaté se potom pfripevni
stieSni laté a stie$ni sklddana krytina.

Jednotlivé desky pénového poly-
uretanu jsou opatfeny na horni stra-
né diftizni folif se samolepicimi pie-
sahy, které slouzi k pielepeni spod-
ni fady desek, ¢imz dojde k uzavireni
spar mezi deskami.

K uzavieni hiebene se pouzije
hydroizola¢ni pas s nosnou vlozkou
ze skelného rouna s pfesahem
na kazdou stranu hiebene min.
200 mm. Piipadné netésnosti a spa-
ry lze uzaviit vypénénim polyureta-
novou pénou.

Jednotlivé desky pénového poly-
uretanu jsou pokladany v fadach od
spodu nahoru na di'evéné bednéni
nebo pifmo na krokve. V tomto pii-
padé je nutno zduaraznit, Ze kazda
deska musi byt podepi'ena minimal-
né na dvou mistech.

Vyhody pouziti systému tecta-

PUR zatepleni nad krokvemi
Neni nutno zvy$ovat vySku nos-
né konstrukce krokvi

® Neni nutno pouZzit parotésnou
zabranu

® Neni nutnd dalsi vrchni pojistna
hydroizola¢ni vrstva

® Vznikne celistva tepelné izola¢ni
vrstva s odstranénim veskerych
tepelnych most

rodnim stavebnim veletrhu

® Vznikne netradi¢ni vnitini inte-
riér s pohledovymi krokvemi a
zvétsi se vnitini prstor podkrovi
¢ Celd nosnd konstrukce je chrané-
na pied nepiiznivymi teplotnimi
vlivy, ¢imz se prodluzuje Zivotnost
celé konstrukce

® Oproti jinym tepelnym izolacim
se snizi celkovd vySka konstrukce
krovu; pfi srovnani napf. s péno-
vym polystyrenem jde v piipadé
zatepleni na pozadovanou hod-
notu o usporu 60 mm, na dopo-

ru¢enou hodnotu az 80 mm.

S tepelné izola¢nimi deskami je
dodavano také piislusenstvi jako jsou
specidlni Srouby SFS nebo specidlni
hiebiky BiZi dle tloustky tepelné izo-
lace pro upevnéni desek pfes kont-
ralaté do krokvi.

Dile doddvame bitumenové
samolepici tésnici pasky, které slouzi
k neprivzdusnému pfelepeni sties-
nich prostupti, hfebenu a tizlabi.

Pro tésné piipojeni jednotlivych
desek k sousednim stavebnim kon-
strukcim je urcena piestlacena tés-
nici paska, ktera je opatfend z jedné
strany samolepici vrstvou.

Tento moderni izola¢ni material
se jiz fadu let uspésné uplatiiuje na
stavebnim trhu v 7épadn1’ Evropé a
postupne se zaCina vyuzivat také
v Ceské republice.

Samoziejmosti firmy BACHL,
spol. s r.o. je také zajisténi plného
technického servisu a poradenstvi,
jak pii projektovych pracech, tak
také piimo na stavbach.

Ing. Zdenék Janik

BACHL, spol. s r.o.

Brnénskd 669, 664 42 Modrice u Brna
tel.: 547 428 111

fax: 547 428 100, 547 243 870
GSM: 602 724 831

e-mail: bachl@bachl.cz
http://www.bachl.cz
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